© BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAIWIT 



<§> OffeenSegy ngsschri 
©DE 3445000 A1 



in 



Aktenzeichen: 

Anmeidetag: 

Offenlegungstag: 



P34 45 000.9 
10. 12.84 
20. 6.85 



© Int. CI. 3 : 

E05F 11/38 

B60J 1/17 
E05F 11/48 



ir, 

S 

u 
C 



© Unionsprioritat: © © © ® Erfinder: 

09 12 83 JP P58-231489 28.03.84 JP U59-43227 Kobayashi, Fumio, Ayase. JP; Yamagishi, Jun. 

| Yokohama, J P 

© Anmelder: 

Ohi Seisakusho Co., Ltd., Yokohama, JP 

@ Vertreter: 

ter Meer, NL, Dipl.-Chem. Dr.rer.nat.; Muller, F., 
Dipl.-lng., 8000 Munchen; Steinmeister, H., 
Dipl.-lng., Pat.-Anw., 4800 Bielefeld 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Fensterheber fur Fahrzeugturen 

Ein Fensterheber ist in einer Fahrzeugtur (10) zum Anhe- 
ben und Absenken einer Fensterscheibe (18) zwischen einer 
vollstandig geschlossenen und einer vollstandig offenen 
Stellung vorgesehen. Der Fensterheber umf aSt eine langge- 
streckte Platte (52), die an derTur (10) befestigt ist und we- 
nigstens eine schrag verlaufende Fuhrungsschiene (54) 
tragt. Wenigstensein Gleitstuck(64) ist gleitend auf der Fuh- 
rungsschiene gefuhrt. Ein Trager (58) ist an der Fenster- 
scheibe befestigt und tragt das Gleitstuck (64), so daK die 
Bewegung des Gleitstucks entlang der FUhrungsschiene zu 
einer entsprechenden Verschiebung der Fensterscheibe 
fuhrt. Fuhrungen (54, 56, 64, 66) gestatten eine Schwenkung 
der Fensterscheibe wahrend der Bewegung. Ein flexibler 
Draht (92) ist mit einem Bereich des Tragers der Fenster- 
V- scheibe verbunden und uber eine Antriebseinheit (9f>, 98) 

<innerhalb der Tur beweglich. Die Bewegung des Dr,ihtes 
wird auf den Trager und damit auf die Fensterscheibe iber- 
O tragen. 
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P ATENTANS PRttCHE 

1. Fensterheber fur Fahrzeug-Turen (10) mit'einer ab- 
senkbaren Fensterscheibe (18), gekennzei. c h - 
n e t durch eine langgestreckte,. an der Tiir befestig- 
te Platte (52,35), an der eine erste Ftthrungsschiene 
(54,32 f ) ausgebildet isfc, ein erstes Gleitstiick (64,120), 
das entlang der ersten Fuhrungsschiene gleitend ver- 
schiebbar ist, einen Trager (58,124), der an der Fen- 
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sterscheibe (18) befestigt und zugleich mit dem Gleit- 
stiick verbunden ist, Ftihrungseinrichtungen (54,56,64,66; 
32 1 ,120, 30,1 18, 34 1 ,124) , die eine Schwenkung der Fenster- 
scheibe (18) wahrend der Bewegung. bewirken, einen fle- 
5 xiblen Draht (92,130) in Verbindung mit dem Trager (58, 
124) und einer Antriebseinheit (96,98) innerhalb der 
Ttir zur Bewegung des Drahtes . (Fig. 3, 10,11,20) 

2 . Fensterheber nach Anspruch -1 , dadurch g e k e n n - 
10 zeichnet, daB die Ftihrungseinrichtungen eine 

zweite Fuhrungsschiene (56) , die an die langgestreckte 
Platte (52) angeformt ist und sich entlang dieser im 
wesentlichen in der Richtung, jedoch nicht . parallel zu 
der ersten Fiihrungs schiene (54) erstreckt,. und ein 
15 zweites Gleitstttck (66) umfassen, das durch die zweite 
Fxihrungsschiene (56) geftihrt und ebenso wie.das erste 
Gleitsttick (64) schwenkbar liber Achsstifte (68,70). mit 
dem Trager (58) verbunden ist. (Fig. 3,10) 

20 3. Fensterheber nach Anspruch 2, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB der Draht (92) mit dem Trager (58) 
iiber ein Verb indungs stiick (94) verbunden. ist, das zwi- ' 
schen dem ersten und zweiten Gleit stuck (64,66) liegt. 
(Fig. 3,10) 

25 

4 . Fensterheber nach Anspruch 3 , dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB der Draht (92) eirie Schleife bil- 
det und mit beiden Enden mit der Antriebseinheit (96,98) 
verbunden ist- (Fig. 3,10) 

3D ) 

5. Fensterheber nach Anspruch 4.,. gekennzeich- 
n e t durch Fiihrungsrohre (100,102), die den Draht (92) 
teilweise aufnehmen und dessen Bewegung. fiihren und die 
mit der langgestreckten Platte (52). mit Hilfe von 

35 Schellen (104,106) verbunden sind und sich bis zu der 
Antriebseinheit (96,98) erstrecken. (Fig. 3,10) 
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6. Fensterheber nach einem der Anspruche 2 bis 5 f da- 
durch gekennzeichnet, daB die langge- 
streckte Platte (52) Laschen (52a, 52b , 52c) aufweist, 
die mit der inneren Platte (12) der Tur (10) ver- 

5 schraubt sind. (Fig. 3,10) 

7. Fensterheber nach. einem der Anspruche 2 bis 6, da- 
durch gekennz e i c h n e t, daB die ersten und 
zweiten Fuhrungsschienen (54,56) einen* ersten, recht- 

10 winklig von dem Hauptbereich der Platte (52) abgewin- 
kelten Abschnitt (54a, 56a) und einen zweiten, senkrecht 
zu diesem und nach auflen- gerichteten Abschnitt (54b, 
56b) umfassen und einen insgesamt Lr-f ormigen Querschnitt 
aufweisen, und daB - die ersten. und zweiten Gleitstiicke 

15 (64,66) ein geschlitztes Gehause (72), das schwenkbar 
mit dem Trager (58) verbunden ist, und einen Kurist- 
stoff -Gleitschuh (74) innerhalb des Gehauses umfassen, 
welcher Gleitschuh mit Schlitzen (88,89) entsprechend 
der Querschnittsform der Fuhrungsschiene versehen ist. 

20 (Fig, 3,10) 

8 . Fensterheber nach Anspruch . 7 , dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB der Schlitz (88,89) des Gleit- 
schuhes (74) mehrere gegenuberliegende , konvexe Ober- 

25 flachen (88a, 88b; 89b, 89c) zur beiderseitigen. Abstiitzung 
an den . Abschnitten. (54a, 54b) der Fuhrungsschienen auf- 
weist. (Fig, 3,10) 



9 . Fensterheber. nach. Anspruch. 7 Oder 8 , dadurch g e - 
30 kennzeichnet, daB der Gleitschuh (74) Rie- 

geleinrichtungen (80,82,84,86) zur Festlegung in dem 
Gehause (72) auf weist.. (Fig. 3,10) 

1 0 . Fensterheber nach Anspruch 4 r gekennzeich- 
35 net durch Fuhrungsrohre (112,114) zur teilweisen 
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Aufnahme und Fuhrung des Dxahtes (92) , welche Ftihrungs- 
rohre rait der langgestreckten Platte (52) tiber eine ge~ 
meinsarae Schelle (116) verbunden sind und sich von dort 
zu der Antriebseinheit (96,98) erstrecken und dafl eine 
5 Umlenkrolle (108) an der langgestreckten Platte zur 
Umlenkung des Drahtes drehbar befestigt ist... (Fig. 10) 

1 1 . Fensterheber nach Anspruch 1 , dadurch g e k e n n- 
ze. i c h n e t, daB die Ftihrungseinrichtung eine 

10 zweite Ftihrungsschiene (34.' ) auf der langgestreckten 
Platte (35), die sich im. wesentlichen in gleicher 
Richtung r und nicht parallel zu der ersten: Ftihrungs- 
schiene (32') erstreckt/ und ein.zweites Gleitsttick 
(124) umfaBt, das in der zweiten. Ftihrungsschiene glei- : 

15 tend geftihrt und mit der Fensterscheibe (1 8) verbunden 
ist. (Fig. 11,20) 

12. Fensterheber nach Anspruch 11, dadurch g e k e n n- 
zeichnet, daB der Draht (130) mit dem Trager 

20 (124) tiber ein Verbindungssttick (132) verbunden ist. 
(Fig. 11,20) 

13. Fensterheber nach Anspruch 12, dadurch g e k e n n- 
z e i c h n e t, dafi der Draht (130) eine Schleife bil- 

25 det und an beiden Enden mit der Antriebseinheit. (36,38)* 
verbunden ist. (Fig. 11,20) 

14. Fensterheber nach Anspruch 13, dadurch g e k e n n- 
zeichnet, daB Fuhrungsrohre (126,128) den Draht 

30 teilweise aufnehmen und ftihren und mit der langgestreckten 
Platte (35) mit Hilfe einer Schelle (104^106) verbun- 
den sind und sich von dortzu der Antriebseinheit (36,38) 
erstrecken. (Fig. 11,20) 
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1 5 . Fensterheber nach einem der Anspriiche . 1 1 bis 1 4 , 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t, dafi die ersten 
und zweiten Fuhrungsschienen . (34 » ,32') einen C-fQr- 
migen Querschnitt aufweisen und daB die. ersten und 
zweiten Gleitstticke (120,122) eine Achse (134) umfas- 

5 sen, die einen kugelf Srmigen .Kopf . (134a) aufweist, der 
an dem Trager (124) Oder der Fensterscheibe (18) be- 
festigt ist, sowie erste und zweite Gleitschuhe (136, 
138), die den kugelf Srmigen Kopf der Achse schwenkbar 
umgeben, und daB die Anordnung aus dem. kugelf Srmigen 

0 Kopf und den beiden Gleitschuhen eine Schwenkung der 
Achse zwischen den beiderseitigen Gleitschuhen in be- 
zug auf die Fuhrungsschiene gestattet. (Fig. 11,20) 

16. Fensterheber nach Anspruch 15, dadurch g e k e n n- 

5 zeichnet, daB die Fuhrungsschiene (32', 34', 30) 
eine Grundflache (3 2' a), gegenuberliegende Seitenwan- 
de (32«b,32'c) und gegenttber liegende , von den Seiten- 
wSnden ausgehende Flansche (32^ 'd,32'e) umfaBt, die mit- 
einander einen langsgerichteten Schlitz (32* f) begren- 

0 zen, und daB der erste Gleitschuh (136) symmetrisch 
ausgebildet ist und einen Hauptbereich (136a) mit kon- 
vexen, gegeniiberliegenden Oberflachen (136b, 136b) und 
nach auBen gerichteten Zungenbereichen. . ( 136c, 1 36c) auf- 
weist, welche konvexen Oberflachen und. Zungenbereiche • 

5 in gleitender Beriihrung. mit gegeniiberliegenden Seiten- 
wanden der Fvihrungsschlenen stehen, und daB der zweite 
Gleitschuh einen topfformigen Hauptbereich (138a) mit 
einer konvexen Oberflache (138b) und einem nach auBen 
gerichteten Zungenbereich . ( 138c) umfaBt, welche konvexe 

) Oberflache und welcher Zungenbereich in gleitender Be- 
riihrung mit der Grundflache der Fuhrungsschiene stehen. 
(Fig. 11,12) , 
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17. Fensterheber nach Anspruch 16, dadurch g e k e n n- 
zeichnet, daB der erste und zweite Gleitschuh 
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(136,138) rait einer halbkugelfarmigen Ausnehmurig (136d, 
138d) versehen ist, die gemeinsam. den kugeifc5rmigen 
Kopf (134a) der Achse (134) aufnehmen.. (Fig. 11,20) 

18* Fensterheber nach Anspruch.16, g e k e n n - 
5 zeichnet durch einen Zwischenblock. (146) aus 
Kunststof f zwischen dem ersten und. zweiten Gleitschuh 
(136,138), welcher Zwischenblock radial, nach auBen ge- 
richtete Armbereiche (146b, 146b). aufweist, die schwenk- 
bar die Enden des Drahtes .(130) halten.. (Fig. 20) 

10 ) 

19. Fensterheber nach.. Anspruch 18, dadurch. g e - 
kennzeichnet, daB der Zwischenblock (146) 
einen zylindrischen Hauptteil. (146a) aufweist, der in ' 
einer zylindrischen. Bohrung (136f) des ersten Gleit- 

15 schuhes (136) aufgenommen ist, und daB der . Zwischen- 
block weiterhin mit einer halbkugelf Grmigeri Ausnehiming 
(146f) versehen ist,. die an den kugelf orraigen Kopf der 
Achse (134) angepaBt ist. (Fig, 20) 



20 
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FENSTERHEBER FtfR FAHRZEUGTflREN 

Die Erf indung betrif ft einen. Fensterheber gemaB dem 
Oberbegriff des Hauptanspruchs und insbesoridere einen 
5 Fensterheber fiir die seitlichen Ttiren von Kraf tf ahr- 
zeugen, in deneneine Fensterscheibe zwischen einer 
vollstandig geschlossenen. und einer vollstandig of fe- 
nen Stellung auf und ab beweglich ist. 

10 Zur Aufwarts:- und Abwartsbewegung einer. Fensterscheibe 
einer Tiir zwischen der geschlossenen und der offenen 
Stellung sind verschledene Arten von Fensterhebern 
vorgeschlagen und in der Praxis verwendet . worden . Auf- 
grund ihres Aufbaus sind einige der herkommliehen Fen- . 

15 sterheber in ihrer Funktion unzurelchend _ So/ sind eini- 
ge dieser Fensterheber, ~wie aus der weiteren. Beschrei- 
bung hervorgehen wird,. in ihrer Konstruktion sperrig 
und schwer, so daB sie bei..der Unterbringung ' in der 
Tiir zu einer insgesamt sperrigen .und schweren. TOrkon- 

20 struktion fiihren. Dadurch wird nicht nur das SuBere 

Erscheinungsbild des Fahrzeugs beeintrachtigt,. soridern 
auch der Brennstof fverbrauch. erhoht. 

Es 1st daher ein wesentliches. Ziel der vorliegenden Er- 
25 f indung, einen verbesserten Fensterheber.zu schaffen, - 
der in seinem Aufbau- einfach. und in. seihem Gewicht ge- 
ring ist. Welterhin soli eine . gleichraaBige Bewegung 
der Fensterscheibe zwischen der vollstandig ge3f fneten 
und der vollstMndig geschlossenen Stellung-. sicherge- 
30 stellt sein. ' >. 

Die Erfindung ergibt sich im einzelnen aus dem kenn- 
zeichnenden Teil des Hauptanspruchs . 



35 



Die Erfindung befaBt . sich rait einem Fensterheber in ei- 
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ner Fahrzeugtiir mit einer absenkbaren Fensterscheibe , 
die sich zwischen einer vollst^ndig offenen und einer 
vollstSndig geschlossenen Stellung bewegen kann. Der 
Fensterheber umfaBt eine langgestreckte Platte, die 
5 innerhalb der Tiir befestigt 1st- Die Platte tragt ei- 
ne ersfce Fiihrungsschiene, . die sich. entlang der Lange 
der Platte erstreckt . Ein erstes Gleitsttick ist auf 
der ersten Fiihrungsschiene verschiebbar Ein Tr&ger 
ist an der Fensterscheibe befestigt und steht zugleich 

10 mit dem ersten. Gleitstiick- in Verbindung, so daB die Be- 
wegung des ersten Gleitstucks entlang der Fiihrungsschie- 
ne auf die Fensterscheibe iibertragen wird -und. diese zwi-t 
schen der vollstMndig offenen und. der vo list andig ge- 
schlossenen Position. hin~ und her bewegt werden kann. 

15 Ftihrungseinrichtungen erm5giichen. eine Schwenkung der > 
Fensterscheibe wShrend dieser.Bewegung.. Ein. f lexibler 
Draht ist mit dem Trager der Fensterscheibe .verbunden, 
so daB eine Bewegung des Drahtes auf. den. TrSger iiber— 
tragen wird.. Eine Antriebseinheit.*. die .innerhalb. der Tiir 

20 angeordnet ist, bewegt den Draht und. iiber diesen den 
Trager an die Fensterscheibe. 

Im folgenden werden bevorzugte Ausf tihrungsbeispiele der 
Erf indung anhand der. beigefiigten Zeichnung nSher erlSu- 
25 tert . 

Fig. 1 ist ein senkrechter Schnitt durch eine Fahr- 
zeugtiir mit einem herkc3mmlichen Fensterheber; 

30 Fig. 2 ist ein vergrSBerter Schnitt entlang- der 

Linie II-II in Fig. 1; 



Fig. 3 



ist eine Ansicht ahnlich Fig. 1 r zeigt je- 
doch eine erste Ausf iihrungsf orm. der Erf in- 
dung; 
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Pig. 4 
5 Fig. 5 

10 Fig. 6 

. Fig. 7 

15 

Fig. 8 
Fig.. 9 

20 

Fig. 10 
25 Fig. 11 

Fig. 12 

30 



Fig. 13 
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ist ein vergrSBerter Schnitt durch einen 
Fensterheber gemSB der ersten Ausfiihrungs- 
form der Erfindung; 

veranschaulicht die Beweguhgsbahnen von 
zwei Gleitstiicken. und einem Draht-Verbin- 
dungsglied, die mit einem Trager der Fen- 
sterscheibe verbunden sind; 

ist ein waagerechter Schnitt durch ein Gleit- 
stack; 

ist ein Schnitt entlang der Linie VTI-VII 
in Fig. 6; 

ist ein Schnitt entlang der Linie. VIII-VTII 
in Fig. 7; 

ist eine perspektivische Darstellung des 
Gleitstticks in montierter Stellung; 

entspricht weitgehend Fig. 4, zeigt jedoch 
eine zweite Ausfuhrungsf orm der Erfindung; 

ist ein senkrechter Schnitt durch eine Fahr- 
zeugtttr mit Fensterheber entsprechend einer 
dritten Ausftihrungsf orm der Erfindung; 

ist ein vergroBerter senkrechter, Schnitt 
entlang der Linie XII-XXI in Fig. 11 und 
zeigt ein Gleitsttick in Verbindung mit ei- 
ner Fiihrungsschiene; 

ist ein Schnitt entlang der Linie XIII-XIII 
in Fig. 12; 
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Fig. 14 
Fig. 15 

5 

Fig. 16 
uiid 17 

10 

Fig. 18 

15 Fig. 19 

Fig. 20 

20 

Fig. 21 
Fig. 22 

25 

Fig. 23 
25 Fig. 24 



ist ein Schnitt entlang der Linie XIV-XIV 
in Fig. 13; 

ist eine Explosionsdarstellung des Gleit- 
stticks der dritten Ausf iihrungsforin; 

sind Schnittdarstellungen ahnlich Fig. 13 
und 14, zeigen jedoch das, Gleitstiick bei Aus- 
tibung einer aufieren Kraft wahrend der Bewe- 
gung entlang der Fuhrungsschiene; 

ist ein Schnitt durch einen ersten Gleitschuh 
als ein Teil des Gleitstticks; 

ist ein Schnitt durch einen.. zweiten Gleitschuh; 

entspricht weitgehend Fig. 12/ zeigt jedoch 
eine Abwandlung des Gleitstticks der dritten 
Ausf tihrungsf orm gemSB Fig. 12; 

ist ein Schnitt entlang der Linie XXI -XXI in 
Fig. 20; 

ist ein Schnitt entlang der Linie XXII-XXII 
in Fig. 20; 

ist ein Schnitt entlang der Linie XXIII-XXIII 
in Fig. 22; 

ist eine Explosionsdarstellung eines ab- 
gewandelten Gleitstticks. 



30 
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Bevor die Erf indung. im einzelnen beschrieben wird, soli 
zur Verdeutlichung der Erfindung ein herkommlicher 
Fensterheber anhand.von Fig, 1 und 2 eriautert- werden . 

5 In Fig. 1 und 2 und insbesondere in Fig* 1 ist ein her- 
kdmmlicher Fensterheber. gezeigt, der in der linken hin- 
teren Tttr eines Kraf tf ahrzeugs angeordnet ist.* Die Dar- 
stellung. der Fig. 1 bezieht sich auf einen Blick von 
der AuBenseite des Fahrzeugs. Die Tiir 10 umfaBt eine 

1 o innere Platte 1 2 , eine aufiere Platte 1 4 und. einen 

Flanschbereich 12a. der inneren Platte 12', die miteinan- 
der korabiniert sind zur Bildung. eines . Ttirinnenraums , in 
dem eine Fensterscheibenf uhrung 16 angeordnet ist, in 
die eine Fensterscheibe 18 eingefttgt werden. kann. Mit 

15 20 ist eine Fenster5f fnung bezeichnet, die bei ge- 
schlossener Tiir 10 zwischen dieser und.. der Fahrzeug- 
karosserie gebildet wird^ Die Fens ter3f fnung 20 kann 
durch die Fensterscheibe .18 verschlossen. werden, wenn 
diese durch die Fensterscheibenf uhrung. 16 der. Tiir 10 

20 angehoben worden ist. • 



AnschlieBend soli der Aufbau des in. die Tun 10 eingebau- 
ten Pensterhebers erlautert werden . Drei Fuhrungsrollen 
22 sind an unteren, in Abstand liegenden Positionen der 

25 Fensterscheibe 18 befestigt und urn Achsen drehbar, die • 
zu der Hauptebene der Fensterscheibe 18 senkrecht ver- 
laufen. Wie aus Fig. 2 hervorgeht ist jede Ftthrungs- 
rolle 22 auf einer Achse 24 gelagert, die an der Fen- 
sterscheibe 18 zusammen mit zwei VerstSrkungsplatten 

30 26 und 28 befestigt ist, die beiderseits der Fenster- 
scheibe 18 liegen* Zur zuverlSssigen Verbindung zwischen 
den Fuhrungsrollen 22 und der Fensterscheibe.; 1 8 weisen 
die Achsen 24 an beiden Enden verst&rkte Kopfe 24a, 24b 
auf. Drei schwach gekrtimmte Fuhrungsschienen 30,32 und 34 



35 
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mit ira wesentlichen Of Srmigem Querschnitt sind mit 
ihren Bodenflachen 30a, 2a und 34a an der inneren Plat- 
te 12 befestigt und erstrecken sich schrSg nach unten, 
jedoch nicht parallel zueinander,. wie in Fig. 1 ge- 
5 zeigt ist. Aus Fig, 2 geht hervor, daB jede FOhrungs- 
rolle 22 eine ringformige Nut 22a aufweist . Bei der 
Montage der drei Ftthrungsrollen 22 werden diese der- 
art in die Ftihrungsschienett 30,32 und. 3 4 eingefugt, 
daB die gegentiberliegenden Rander 30b der. Ftihrungsschie- 

10 nen 30,32 oder 34 in die ringfSrmige Nut 22a der zuge- 
hSrigen Fuhrungsrolle 22 eingreifen. Auf. diese Weise 
wird die Fensterscheibe 18 bei. der Auf warts- und Ab- 
wartsbewegung. durch . die Fiihrungsrollen . 22 geftihrt, die v 
ihrerseits in den entsprechenden Fuhrungsschienen 30 , 

15 32 und 34 laufen. 



Ein Antriebsmechanismus 36.treibt die Fensterscheibe 18 
bei der Auf warts- und Abwartsbewegung an.. Der Antriebs- 
mechanismus 36 umfaBt einen langgestreckten Arm 36, 

20 dessen unteres Ende in der Position 39 schwenkbar an 
der inneren Platte 12 gelagert ist und dessen oberes 
Ende eine Rolle 40 tragt.. Die Rolle 40 ist in einer 
geraden Fuhrungsschiene 42 beweglich,. die an der Fen- 
sterscheibe 18 angebracht ist. Ein Zahnradsegment 44 

25 ist an seinem rechten Ende mit dem Arm 38 verbunden 
und bewegt sich mit diesem. Ein Ritzel. 46 greift in 
das Zahnradsegment 44 ein und ist auf einer Welle ei- 
ner Handkurbel 48 befestigt, die sich im Inneren des 
Fahrgastraumes des Fahrzeuges befindet. 

30 

Mit 50 sind Rollen bezeichnet, die drehbar im oberen 
Bereich der inneren Platte 12 angeordnet sind. und die 
innere Oberf lache der Fensterscheibe bertthren und auf 
diese Weise das seitliche Spiel der Fensterscheibe bei 
35 der Auf warts- und Abwartsbewegung auf ein Minimum brin- 
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gen. 

Wenn die Handkurbel 48 im Gegenuhrzeigersinn gemaB 
Fig. 1 gedreht wird, wird das Zahnradsegment 44 und 
5 mit diesem der Arm 38 urn eine in der. Position 39 vor- 
gesehene Aohse in. Uhrzeigerrichtung geschwenkt. Da- 
durch wird die Fensterscheibe 18 abgesenkt und in Ge- 
genuhrzeigerrichtung in die mit der Bezugsziffer 18A 
bezeichnete Position geschwenkt, in der das Penster 
vollstandig geSffnet ist. 
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35 



Ein derartiger herkommlicher Pensterheber weist die 
folgenden, konstruktionsbedingten. Nachteile auf. Die 
Verwendung des langgestreckten Armes 38, und. des Zahn- 
radsegments 44 als Teile des Antriebsmechanismus 36 
fiihren zu einer. sperrigen und schweren Konstruktion 
des Fensterhebers, so daB das Volumen und. das . Gewicht 
der Tur zwangslaufig erhaht wer den.. Dadurch.. wird nicht 
nur das SuBere Erscheinungsbild des. Pahrzeugs beein- 
trachtigt, sondern zugleich der Kraftstoffverbrauch 
erhoht. Femer sind die Montage des . Pensterhebers in 
der Tur und die vorangehenden Einstellarbeiten. auf wen- 
dig. Weiterhin erhohen. die schweren und. sperrigen Teile 
des Antriebsmechanismus 36 zwangslaufig die Betatigungs- 
kraf te bei der Betatigung der. Handkurbel 48 . 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen 
verbesserten Fensterheber zu schaffen, bei dem die zu- 
vor genannten Nachteile beseitigt sind. 

) 

Pig. 3 bis 9 und insbesondere Fig. 3 und 4 zeigen ei- 
nen erfindungsgemSBen Pensterheber entsprechend einer 
ersten Ausf uhrungsform in einer Anordnung in der hin- 
teren linken Ttir eines Kraf tf ahrzeugs . Die Tiir weist 
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im wesentlichen denselben Aufbau wie in Fig, 1 auf , so 
daB die Teile der Tiir 10 dieselben Bezugsziffern tragen. 



Ein Fensterheber gemaB dieser Ausftihrungsf oria umfaBt 
5 eine langgestreckte Platte 52, die an der inneren Plat- 
te 12 befestigt ist und sich schrag abwarts erstreckt, 
wie es aus der Zeichnung hervorgeht. Ftir die Befesti- 
gung ist die Platte 52 mit drei Iiaschen 52a, 52b und 52c 
versehen, die mit der inneren Platte 12 verschraubt 

10 sind. Schraubenbohrungen in den Laschen 52b- und 52c 
tragen die Bezugsziffern 52b f und .52c 1 gemaB Fig. 4. 
Wie insbesondere aus Fig.. 4 zu ersehen ist, ist die 
langgestreckte Platte 52 an ihren seitlichen. Randern 
mit ersten und zweiten Ftihrungsschienen 54 und 56 aus- 

15 geriistet. GemaB Fig. 6 umfaBt jede Ftihrungsschiene 54 
Oder 56 einen ersten Abschnitt 54a oder 56a,- der senk- 
recht von der Hauptfl&che der Platte 52 abgebogen ist, 
und einen zweiten Abschnitt 54b oder 56b,. der sich 
senkrecht nach aufien von dem ersten Abschnitt 54a, 56a 

20 erstreckt, so dafl die Ftihrungsschienen 54,56 insgesamt 
einen L-f <5rmigen. Querschnitt aufweisen.. Wie aus Fig. 4 
hervorgeht, sind die Ftihrungsschienen 54,56 schwach 
gekrtimmt und zueinander nicht parallel. 

25 Durch die Ftihrungsschienen 54,56 wird ein Fensterschei- 
ben-Trager 58 geftihrt, der im unteren Bereich der Fen- 
sterscheibe 18 befestigt oder verschraubt ist. Fur die- 
se Befestigung weist der TrSger 58 an seinen in Langs- 
richtung liegenden, abgekrcSpf ten Enden 60 .und 62 Schrau- 

30 benbqhrungen 60a und 62a auf, durch die nicht gezeigte 
Schrauben hindurchgef tihrt sind. Der Trager ist in sei- 
nem rechten, unteren und linken, oberen Bereich mit 
Gleitstticken 6 4 und 66 ausgertistet, die in den ersten 
und zweiten Ftihrungsschienen 54,56 gleiten, wie spSter 

35 naher erlSutert werden soil. Aus Fig. 6 geht hervor, 

dafl jedes Gleitsttick 64,66 tiber einen Verbindungsstif t 
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68,70 schwenkbar mit dem Trager 58 verbunden 1st. 

Die genaue Konstruktion. der Gleitstiicke 64,66 soil an- 
schlleBend unter Bezugnahme auf Fig. 9 dargestelit 
werden. Da die Gleitstiicke 64,66 im wesentlichen gleich 
5 aufgebaut sind, beschrankt sich die Erlauterung auf 
das Gleitstuck 64. 



Das Gleitstuck 64 weist ein im wesentlichen rechtwinkli- 
ges Gehause 72 und einen vorzugsweise aus. Kunststof f 

10 bestehenden bzw. plastischen Gleitsehuh 74, der. in dem 
Gehause 72 liegt. Das Gehause 72 ist in seinem unteren 
Bereich.mit einer kreisformigen.effnung 76 versehen, 
durch die der Verbindungsstift 68 hindurchgeht. Der 
Verbindungsstift 68 ist an seinem. yorderen Ende zur 

15 schwenkbaren Verbindung mit dem Trager 54 angestaucht, 
wie aus Fig. 6 hervorgeht. Das Gehause 72 weist einen 
senkrechten Schlitz 78 auf, der den ersten Abschnitt 
54a der Fuhrungsschlene 54 wahrend der Bewegung des 
Trager s 58 aufnimmt, wie im weiteren Verlauf erlSutert 

20 werden soli. 



Der Gleitsehuh 74 ist insgesamt im wesentlichen recht- 
winklig ausgebildet und weist in seinem unteren Bereich 
gemaB Fig. 9 zwei nach auBen gerichtete Lasehen 80,82 

25 und an seinem oberen Bereich zwei Ansatze 84,86 auf. 
Die Ansatze 84,86 sind mit abgeschragten, nicht naher 
bezeichneten Flachen versehen . Der Gleitsehuh. 74 weist 
einen senkrechten Schlitz 88 auf, der zwischen gegen- 
iiberliegenden, konvexen Oberf lachen 88a und. 88b liegt. 

30 Im ubrigen ist der Gleitsehuh mit einem.im wesentli- 
chen rechteckigen Schlitz 89 versehen, der den Schlitz 
88 im wesentlichen im rechten Winkel schneidet, wie es 
in der Zeichnung gezeigt ist. Der obere Bereich des 
Gleitschuhes 74 weist eine rechteckige Ausnehmung 90 
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auf, die in die Schlitze 89 und 88 geraSB Fig. 9 iiber- 
lei-bet. Bei der Montage werden die Ansatze 88 und 86 
des Gleitschuhes 74 zusammengedrtickt und. von unten in 
das untere offene Ende des GehSuses 72 eingefiihrt, bis 
5 sie bei der Verschiebung nach oben federnd nach auBen 
austreten. Bei richtiger Zusammensetzung greifen daher 
die Laschen 80 und 82 des Gleitschuhes 74 und die An- 
satze 84 und 86 iiber die unteren und. oberen Kanten des 
GehSuses 72 , wMhrend der senkrechte Schlitz 88 dem 

10 senkrechten Schlitz 78 des GehSuses^72 gegentiberliegt. 
Auf diese Weise ist der Gleitschuh.74 in. dem Gehause 
72 verankert- Die montierte Stellung des GleitstUcks 
64 ist aus Fig. 7 und 8 ersichtlich, in denen aller- 
dings das Gleitstuck in umgekehrter Orientierung im 

15 VerhSltnis zu Fig. 9 dargestellt ist. Wie aus Fig. 9 
hervorgeht, liegt bei der Montage, des Gleits tucks 64 
auf der Ftihrungsschiene 54 deren erster.. Abschnitt 54a 
in dem Schlitz 88 und. deren zweiter Abschnitt 54b in 
dem Schlitz 89. Wie aus Fig. 7 hervorgeht, befindet 

20 sich der engste Bereich des Schlitzes 88 des Gleit- 
schuhes 74 bei o&er zumindest in der Nahe der Achse des 
Verbindungsstif tes 68, und eine Seite 89a des Schlitzes 
89 des Gleitschuhes 74/ die der Kante des zweiten Ab- 
schnitts 54b der Fiihrungsschiene 54 gegentiberliegt , 

25 ist in Richtung der Achse des Verbindungsstif tes 68 
konvex gewolbt . 



Aufgrund der konvexen Oberflachen 88a, 88b und 89 der 
Schlitze 88 und 89 erfolgt die Gleitbewegung des 
30 Gleitstiicks 64 auf der Fiihrungsschiene 54 derart, daB 
eine Schwenkbewegung des Gleitstiicks um die Achse des 
Verbindungsstiftes 68 moglich ist.. Wie aus Fig. 8 her- 
vorgeht, sind die gegeniiberliegenden Hauptfl&chen 89b 
und 89c des Schlitzes 89 des Gleitschuhes 74, die den 
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Oberflachen des zweiten Abschnitts 54b der Fuhrungsschie- 
ne 54 gegenuber liegen , ebenfalls konvex zueinander ge- 
w51bt. Diese konvexen. Oberflaahen 89b und 89c des 
Schlitzes 89 ermSglichen bei der Gleitbewegung des 
5 Gleit stacks 64 eine Schwenkbeweguhg des Gleitstucks urn 
eine Achse, die senkrecht zu der Achse des . Verbindungs- 
stiftes 68 veriauft... Folglich . kann das Gleitstuck 64 
bei seiner Verschiebung in alle Richtungen . in bezug auf 
die FOhrungsschiene 54 geschwenkt werden. 

10 

Das andere GleitstOck 66 weist denselben Aufbau wie das 
Gleitstiick 64 auf und lauft auf der. zweiten- Puhrungs- 
sehiene 56 ebenfalls . auf die zuvor beschriebene Weise. 

15 Gemafi Fig.. 4 ist ein flexibler Draht.92 . iiber ein Ver- 
bindungsstiick. 94 mit dem Trager 58 f est verbunden. Bei- 
de Enden des Drahts.92 fuhren zu einer bekannten Draht- 
einzugsspule 96, die an der inneren Platte .1 2- bef estigt 
ist und durch eine Handkurbel 98 vom Fahrgastraum aus 

20 betatigt wird. Die Drahteinzugsspule 96. zieht jeweils 
ein Ende des Drahtes ein und gibt das andere Ende mit 
der gleichen Geschwindigkeit aus , ohne daB Spiel Oder 
uberhohte Spannung in dem Draht entsteht.. Zwei Fiih- 
rungsrohre 100 und 102 nebmen den Draht .92 auf und sind 

25 mit Hilfe von Schellen 104 und 106 im oberen bzw. unte- 
ren Bereich der Platte 52 bef estigt. Die Fuhrungsrohre 
fuhren jeweils zu der Drahteinzugsspule 96. Bei Dre- 
hung der Handkurbel. 98 . bewegt sich der Draht 92 und 
damit der Trager 58 schrag auf warts und abwarts, wah- 

30 rend die Gleitstucke 64. und 66 durch die Fuhrungs- 

schienen 54 und 56 gefuhrt werden,. wie anschlieBend er- 
lautert werden soli. 

AnschlieBend soli die Arbeitsweise der ersten Ausfiih- 
35 rungsform des erfindungsgemaBen Fensterhebers anhand 
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von Fig. 3, 4 und 5 erlSutert werden. Es soli von der 
Stellung der Fensterscheibe gemMB Fig. 4 ausgegangen 
werden, in der sich die Fensterscheibe in ihrer 
hachsten Position befindet und die Fensterscheibe 18 
5 somit vollstSndig geschlossen ist. GemSB Fig. 5 lie- 
gen in dieser geschlossenen Position die beiden Gleit- 
stticke 64 und 66 in ihrer jeweils hochsten Position b1 
bzw. al auf der ersten und zweiten Fiihrungsschiene 54 , 
56, und das Verbindungsstuck 94 des Drahtes nimmt sei- 
10 ne hochste Position c1 ein. 

Wenn der Trager 5 8. durch Drehung. der Handkurbel 98 ab- 
warts bewegt wird.,. verschieben sich. die beiden. Gleit- 
stiicke 66 und 64 nach unten in ihre tiefste Position 

15 a13 und b13 auf den zweiten und ersten Ftihrungsschie- 
nen 56, 54, durch die sie geftihrt werden. WShrend dieser 
AbwSrtsbewegung des TrSgers 58 bewegt sich das Verbin- 
dungsstuck 94 in seine tiefste Position c.13, nachdem 
es die Position von c2,c3 ... bis c12 passiert hat. Es 

20 ist zu ±>eachten, daB jede L.inie, die einen ganzzahlig 
dividierten Punkt (beispielsweise a3) der Bahn von dem 
Punkt a1 bis zu dem Punkt a13 und einen ganzzahlig di- 
vidierten, entsprechenden Punkt . (beispielsweise b3) 
auf der Bahn zwischen dem Punkt b1 und dan Punkt b13 verbindet, 

25 durch oder zumindest annahernd durch die Position (bei-t 
spielsweise c3) verlauft, die das Verbindungsstucke 94 
wahrend der Bewegung des Tragers 58 einnimmt. Dies ist 
wesentlich fiir eine gleichxnafiige und verkantungsf reie 
Bewegung des Tragers 58. Auf diese Weise kann sich der 

30 Trager 58 bewegen, ohne daB SpieL Oder tibermaBige Span- 
nung in dem Draht 92 erzeugt werden.. Auf grund dfer ge- 
krummten Form der ersten und zweiten Fiihrungsschienen 
54,56 erfolgt bei der AbwSrtsbewegung des Tr&gers 58 
eine geringfiigige Schwenkung des Tragers 58 in Gegen- 

35 uhrzeigerrichtung, bezogen auf Fig. 4. Das bedeutet, 
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w±e aus Fig. 3 hervar geht , dafi die Fensterscheibe 18 
aus der vollstSndig geschlossenen,. mit C bezeichneten 
Position in die vollsteindig ge5f£nete> mit O gekenn- 
zeichnete Position tiberftihrt und zugleich in Gegen- 
uhrzeigerrichtung geschwenkt wird. In der vollstandig 
ge5ffneten Stellung der Fensterscheibe 18 liegt sie 
in der Fensterscheibenf -Qhrung ..1 6 , wie es aus der Zeich- 
nung hervorgeht. 

Fig. 10 zeigt eine zweite Ausfuhrungsf orm der Erfindung. 
Dieser Fensterheber stimmt mit dem Fensterheber der 
ersten Ausf iihrungsform xiberein,. ausgenommen die Anord- 
nung des brahtes 92. 

Bei der zweiteh Ausftihrungsf orm ist eine Umlenkroile 
108 drehbar fiber, eine Achse .1*10 mit dem unteren Bereich 
der langgestreckten Platte 52 verbunden. Ein flexibler 
Draht 92 ist um die Umlenkroile 108 herumgelegt. Ein 
Abschnitt des Drahtes 92 ist tiber ein Verbindungsstiick 
94 mit dem Tr^ger 58 der Fensterscheibe verbunden. Bei- 
de Enden des Drahtes 92 ftihren zu einer Drahteinzugs- 
spule 96 , wie es in der Zeichnung gezeigt ist.Zyrei Fuh- 
rungsrohre 112,114 sind iiber ein gemeinsames Verbihdungs- 
stttck 116 mit der Platte 52 verbunden und ftthren zu der 
Drahteinzugsspule . Die Arbeitsweise dieser AusfUbrungsfotm 
stimmt im wesentlichen mit derjenigen der ersten Aus- 
fuhrungsform Gberein, so daB sich eine weitergehende 
Beschreibung eriibrigt. 

In Fig. 11 bis 19 und insbesondere in Fig. 11 ist eine 
dritte Ausftthrungsform eines erf indxangsgemSflen Fenster- 
hebers gezeigt, der ebenfalls in der linken hinteren 
Tiir eines Fahrzeugs angeordnet ist. Die.Tiir 10 umfaBt 
im wesentlichen eine innere, nicht gezeigte Platte, 
eine auBere Platte 1 4 und einen Flansch 1 2a der inne- 
ren Platte, die im Inneren der Tttr 10 eine Kamraer zur 
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Aufnahme der Fensterscheibenf iihrung 16 bilden, in die 
die Fensterscheibe. 18 eingefiigt ist. 

Der Fensterheber gemSB der dritten Ausf tihrungsf orm um- 
5 faBt drei schwach gekriimmte Fiihrungsschienen 30,32% 
34*, die mit deren inneren Platte der Tiir 10 verbunden 
sind und sich nach unten schrag und nicht parallel zu- 
einander erstrecken, wie die Zeichnung zeigt. Die Fiih- 
rungsschienen 32 1 und 34 ' sind einstiickig an eine ge- 

10 meinsame Platte 35 angeformt, die an der. inneren Platte 
der Tiir befestigt sind.. Drei Gleitstiicke 118,120 und 
\22 sind auf den Fuhrungsschienen 30 , 32 ! und. 34 ■ ver- 
schiebbar, wie aus Fig. 12 hervorgeht , . in der das 
Gleit stuck 120 in Verbindung mit . der Fiihrungsschiene 

15 32' gezeigt ist. Wie in Fig. 11 gezeigt ist, sind das 
rechte und das linke Gleitstiick 118, 122 direkt mit 
dem unteren Bereich der Fensterscheibe . 1 8 verbunden, 
wahrend das mittlere Gleitstiick 120. mit einem Fenster- 
scheiben-Trager 124 in Verbindung steht, der im unteren 

20 Bereich der Fensterscheibe 18 mit Hilfe von Schrauben ' 
befestigt ist. Ein flexibler Draht 130 ist mit dem Tra- 
ger 124 durch ein Verbindungsstiick 132 verbunden. Beide 
Enden des Drahtes 130 fiihren zu der bekannten Drahtein- . 
zugsspule 96, die an der inneren Platte der Tiir 10 be- 

25 festigt und durch eine Handkurbel. vom Inneren des" Fahr- 
gastraumes-aus betatigbar ist. Zwei Fiihrungsrohre 126 und 
128 nehmen den Draht 130 teilweise auf und fiihren zu 
der Drahteinzugsspule 96. Jedes Fiihrungsrohr 126,128 
ist ttber eine Schelle 104,106 mit der Platte 35 verbun- 

30 den. Mit 131 ist ein Fiihrungsglied bezeichnet , das mit 
der Platte 35 zur Fiihrung des Drahtes 130 verbunden ist. 
Bei Drehung der Handkurbel 98 wird der Tr&ger 124 ab- 
warts oder auf warts in schr&ger Richtung bewegt, w&h- 
rend die Gleitstiicke .118,120 und 122 auf der entspre- 

35 chenden Fiihrungsschiene 30,32' und 34 1 gleiten, wie es 
bei den zuvor beschriebenen Ausf iihrungsf ormen der Fall 
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Der Gleitmechanismus,. bestehend aus dem Gleitstilck 120 
und der.Fuhrungsschiene 32.' , soli anschlieBend anhand 
von Fig. 12 bis 18 erl3utert ^ 

ren Gleitmechanismen mit den Gleitstiicken. 1 18 und 122 
sowie den Fuhrungssohienen 30. und 34- entsprechen im 
wesentllchen dem anschlieBend be schriebenen Mechanis- 
es, so daB eine gesonderte Beschreibung . entbehrlich 
10 ist. 

Wie aus Pig. 12 hervorgeht, i st die Ftthrungsschiene 32- 
xm Querschnitt im. wesentllchen- C-f5rmig ausgebildet und 
umfaBt somit eine Bodenflache 32'a, gegenUberliegende 

15 seitlxche Pi a che„32.b und 32«c und gegenuberliegende 
Planschbereiche 32 -d und 32 "e in der gezeigten Form 
Dxe gegeniiberliegenden Flansche bilden.miteinander ei- 
nen langsgerichteten Schlit 2 . 32»f .. m Fig. 12 geben die 
Pfeile X und Y die Richtung der Breite und Lange des 

20 zugehorigen Fahrzeugs wieder. 

Das Gleitstuck 120 umfaBt gemaB Fig. 15 eine Achse 134 
einen ersten Gleitschuh 136 aus einem geeigneten Kunstl 
stoffmaterial und einen zweiten Kunststof f-Gleitschuh 
138. Die Achse 134 weist an einem Ende einen kugelfSr- 
migen Kopf 134a und am anderen Ende einen Gewindebereich 
134b auf. Die beiden Gleitschuhe 136,.138 umgeben ver- 
schiebbar den Kopf 138a, wie anschlieBend erlautert 
werden soil. GemaB Pig. 12 ist die Achse 134 an der 
Seite des Gewindeabschnitts 134b mit dem Mger 124 der 
Fensterscheibe mit Hilfe einer. Mutter 140 verbunden 
Zwei Verstarkungsplatten 142a und 142b sind an dem Tra- 
ger 124 befestigt und sichern die Verbindung zwischen 
der Achse 134 und dem.Trager 124. Bei der Montage wird 
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der kugelf ormige Kopf 134a der Achse 134 in einer 
Position zwischen den beiden Gleitschuhen 136 und 138 
in die Ftihrungsschiene 32 1 eingeftigt. 

Der erste Gleitschuh 136 ist symmetrisch ausgebildet 
und umfaBt. einen Hauptbereich 136a mit konvexen, gegen- 
iiberliegenden Oberf l&chen 1 36b, 1 36b- sowie nach aufien 
gerichteten Zungen 136c> 136c. Der Hauptbereich 136a 
ist mit einer Durchgangsbohrung versehen, die einen 
halbkugelf ormigen Abschnitt 136d (Fig. 12) sowie eine 
kreisfSrmige Offnung 136e umfaBt . .GemSB Fig. 12 ist 
der Durchmesser der kreisf ormigen Of fnung . 1 36e kleiner 
als der Durchmesser des halbkugelf 5rmigen. Abschnitts 
136d. Per erste Gleitschuh . 1 36 ist im. tibrigen mit ei- 
ner rechtwinkligen Ausnehmung 136f versehen, in die 
der zweite Gleitschuh 138 eingeftigt wird. Der zweite 
Gleitschuh 138 umfaBt einen blockf ormigen. Hauptbereich 
138a mit einer konvexen. Oberf lache 138b und einer nach 
aufien gerichteten Zunge 138c. Wie in Fig. 15 gezeigt 
ist/ ist der Hauptbereich 138a mit einer halbkugelf or- 
migen Ausnehmung 138d versehen, die dem kugelf ormigen 
Kopf 134a der Achse 1 34 angepaBt ist . Wie aus Fig. 12, 
13 und 15 hervorgeht, liegt in der montierten Stellung 
der kugelf 6rmige Kopf 134a der Achse 134 im wesentli- 
chen innerhalb des halbkugelf Ormigen Bohrungsab- 
schnitts 136d des ersten Gleitschuhes 136 und innerhalb 
der halbkugelf Ormigen Ausnehmung 1 38d des zweiten Gleit- 
schuhes 138. Zugleich befinden sich gemaB Fig. 12 die 
konvexen, gegeniiberliegenden Oberf lSchen 136b ,136b des 
ersten Gleitschuhes 136 und die konvexe Oberf lache 138b 
des zweiten Gleitschuhes 138 in gleitender Beriihrung 
mit den gegeniiberliegenden Seitenf lichen 32 !b und 32 f c 
und der GrundflSche 32' a der Ftihrungsschiene 32'. Wei- 
terhin befinden sich gemSB Fig. 13 die Zungenbereiche 
136c und 136c des ersten Gleitschuhes 136 in elasti- 
scher Beriihrung mit den gegeniiberliegenden Seitenf la- 
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chen 32'b und 32 'c 

3 2 . a an. bJ^ ' »■•» die 
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34', wlihrend ihre ersten und zweiten Gleitschuhe in 
Beriihrung mit den entsprechenden Fxihrungsf lichen ste- 
hen, wie es zuvor beschrieben wurde. 

5 Es hat sich gezeigt, dafl die Verwendung der Zungenbe- 
reiche 136c, 136c und 138c die Gleiteigenschaf ten der 
Gleitstticke 120,118 und 122 erheblich im Vergleich zu 
entsprechenden Einrichtungen ohne Zungenbereiche ver- 
bessert. Das bedeutet, daB gemMB Fig. 17 auch dann, 

10 wenn das Gleitsttick 120 mit einer Kraft, in Richtung 

des Pfeiles X, also in seitlicher Richtung des zugehe- 
rigen Fahrzeugs belastet wird, ein Zweipunkt-Kontakt 
an den Punkten P1 und P2 zwischen dem zweiten Gleitschuh 
138 und der Grundflache 32' a der Etihrungsschiene 32 1 bei 

15 Schwenkbewegungen des zweiten Gleitschuhes 138 um ... 

den kugelformigen Kopf 134a der Achse 134 aufrechter- 
halten werden kann. In ahnlicher Weise 'kann gemSB Fig. 
16 auch dann f wenn das Gleitstttck 120 mit einer Kraft 
in Richtung Y, also in Fahrzeuglangsrichtung belastet 

20 wird, ein Vierpunkt-Kontakt an den Punkten P3,P4,P5, und 
P6 zwischen dem ersten Gleitschuh . 1 36 und den Seiten- 
flSchen 32 f b und 32* c aufrechterhalten werden, ^renn 
der erste Gleitschuh. 1 36 um die Achse 1 34 geschwenkt 
wird. 

25 

Auch wenn nach langem Gebrauch des Fensterhebers die 
Gleitschuhe 136 und 138 an den konvexen OberflSchen 
1 36b r 136b und 138b betrachtlich abgenutzt sind, wird 
durch die Zungenbereiche 136c, 136c, 138c der erw£hn- 
30 te Vierpunkt- bzw. Zweipunkt-Kontakt zwischen den 

Gleitschuhen und den entsprechenden Fiihrungsf lachen 
sichergestellt . 
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Fig. 20 bis 24 zeigen eine Abwandlung des zuvor be- 
schriebenen Gleitmechanismus der dritten Ausftihrungs- 
form mit einem modif izierten Gleitstuck 144 und einer 



- 25 - 



3445000 



Fuhrungsschiene 32'. Da die Fiihrungsschiene 32 1 derje- 
nigen der dritten Aus fiihrungs form gem. Pig. 12 ent- 
spricht, soil lediglich das abgewandelte Gleitstiick 
144 eriautert werden. Telle , die den zuvor beschrie- 
benen Teilen des Gleitstiicks 120 entsprechen, tragen 
dieselben Bezugszif f ern. 

Das Gleitstiick 144, das verschiebbar an. der. Fiihrungs - 
schiene 32 f gefiihrt ist, umfaBt gemaB Pig.. 24 eine 
Achse 134, die an dem Trager 124 (Fig. 20) der Fenster- 
scheibe befestigt ist, einen ersten-. Gleitschuh 136 aus 
Kunsts toff material, einen zweiten Gleitschuh 138 aus 
Kunststoff material, und einen Zwischenblock 146 aus 
Kunststoff . 

Wie aus der Zeichnung hervorgeht, weist der erste Gleit- 
schuh 136 einen Aufbau auf, der demjenigen gemaB Pig. 
15 weitgehend entspricht. Es sind konvexe, gegenuber- 
liegende Oberflachen 136b, 136b und Zungenbereiche 136c, 
136c vorgesehen. Wie aus Fig.. 2.1 und 24 hervorgeht, ist 
der erste Gleitschuh 136 mit einer durchgeheiiden Boh- 
rung versehen, die einen zylindrischen Bohrungsabschnitt 
136f und eine kreisformige Offnung 136d umfaBt. Weiter- 
hin ist aus Grtinden, die anschlieBend erlautert werden 
sollen, eine im wesentlichen rechteckige Ausnehmung 
136e (Fig. 24) in dem Gleitschuh 136 ausgebildet, die 
diesen insgesamt durchdringt und mit der kreisf drmigen 
Gffnung 136d verbunden ist. Der zweite Gleitschuh 138 
ist ebenfalls Shnlich wie der entsprechende Gleitschuh 
gemaB Fig. 15 und umfaBt eine konvexe Oberflache 138b, 
einen Zungenbereich 138c und eine halbkugelfSrmige Aus- 
nehmung 138d. Der Zwischenblock 146 ist symmetrisch 
ausgebildet und umfaBt ein zylindrisches. Mittelstttck 
146a sowie radial nach auBen gerichtete Armbereiche 
146b und 146b. Wie aus Fig. 23 hervorgeht ist der 
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Mittelbereich 146a mit einer durchgehenden Bohrung 
versehen, die eine halbkugelf ormige Ausnehmung 146f 
und eine kreisf ormige Offnung 146c einschlieBt. Die 
halbkugelf ormige Ausnehmung -146f entspricht. dem ku- 
5 gelf Ormigen Kopf 134a der Achse 134, Die beiden Arm- 
bereiche 1 46b , 146b sind mit kreisf ormigen Offnungen 
146d und gekriimmten Laschen. 14 6e versehen.. -Die Off nun- 
gen 146d und die gekriimmten. Laschen .146e dienen zur 
Verbindung des Drahtes 130 mit dem Gleitsttick 144. Zu 

10 diesem Zweck ist ein Verbindungsstif t 130a an den En- 
den des Drahtes 130 in der gezeigten Weise befestigt. 
GemaB Fig. 20 bis 23 wird bei der Montage der .Zwischen- 
block 146 mit dem Mittelteil 146a in den zylindrischen 
Bohrungsabschnitt 146f des ersten Gleitschuhes . 1 36 ein-. 

15 gesetzt, wahrend die Armbereiche 146b und. 146b in ent- 
gegengesetzte Radialrichtungen ttber den ersten Gleit- 
schuh 136 hinrausragen. . Die Achse 134 wird durch die 
ausgerichteten Offnungen 14 6c und 136d des . Zwischen- 
blocks 146 und des ersten Gleitschuhes 136 hindurchge- 

20 fiihrt, so daB der kugelf drmige Kopf 134a schwenkbar in 

der halbkreisf Ormigen. Ausnehmung 138d des zweiten Gleit- 
schuhes 138 liegt. Wie aus Fig. 23 hervorgeht, befindet 
sich der verbleibende Teil des kugelf ormigen Kopfs 134a 
der Achse 134 gelenkig innerhalb der halbkreisf Ormigen 

25 Ausnehmung I46f des Zwischenblocks 146. Der Gewindeab- • 
schnitt 134b der Achse 134 wird an dem TrSger 124 der 
Glasscheibe mit Hilfe. einer Mutter 140 befestigt/ wie 
aus Fig. 20 hervorgeht. Im Gegensatz zu der Ausf iihrungs- 
form gemaB Fig. 11 ist der Draht 130 mit dem Gleitsttick 

30 144 verbunden. Die Verbindungsstif te 1 30a, 1 30a an den 
Enden des Drahtes 130 sind schwenkbar in die Offnungen 
146d,146d und die gekriimmten Laschen 146e,146e einge- 
hangt . 
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Bei dieser Anordnung ergeben sich im wesentlichen die- 
selben vorteilhaften Funktionen wie bei den zuvor be- 
schriebenen Ausfiihrungsf ormen. Wahrend der Bewegung des 
Gleitstttcks 144 entlang der Fiihrungsschiene 32 1 wird 
5 der Vierpunkt-Kontakt zwischen dem ersten Gleitschuh 
136 und den Ftihrungsf lachen 32' b und 32'c der Fiihrungs- 
schiene 32 1 und der Zweipunkt-Kontakt zwischen dem zwei- 
ten Gleitschuh 138 und der Grundfiache 3 2' a der Fiihrungs- 
schiene 32 1 auf rechterhalten • - Im iibrigen. ist bei dieser 
10 Ausftthrungsform die Bewegungs-Charakteristik.des Gleit- 
stiicks 144 gegeniiber . der jenigen des Gleitstiicks 120 ge- 
m£B Fig. 11 leicht verbessert,- da der Draht 130 direkt . 
mit dem Gleitstiick 144 verbunden ist. 
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